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KREDITLASH SOHASINI RAQAMLASHTIRISH VA RAQAMLI
TRANSFORMATSIYANI RIVOJLANTIRISHDA BLOKCHEYN
TRANZAKSIYALARINI IMZOLASH USULLARINI TAKOMILLASHTIRISH
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Toshkent davlat igtisodiyot universiteti
d.) https://doi.org/10.55439/ECED/vol25 iss1/al1 Igtisodiyotda matematik metodlar
kafedrasi o‘qituvchisi

Annotatsiya. Ushbu maqolada, blokcheyn tranzaktsiyalarini shakllantirish jarayonlari tadqiq etilgan.
Shuningdek, kreditlash blokcheyni tranzaksiyalarini imzolash mexanizmlari va ularning nazariy asoslar ko'rib
chigilgan. Mazkur ilmiy tadqiqot davomida kreditlash blokcheyni tranzaksiyalarini imzolash imzolash va imzoni
tekshirish jarayonini o’z ichiga oluvchi model taklif etilgan. Taklif etilgan modelda tranzaktsiyalarni imzolashda
ECDSA (Ellipti Curve Digital Signature Algortihm) elliptik egri chiziqglarga asoslangan elektron raqamli imzo
algoritmi tadbiq etilgan bo'lib, elliptik egri chiziqglarning umumiy modeli, samarali elliptik egri chiziqlarni tanlash
hamda uni DSA elektron raqamli imzo algoritmiga tadbiqi keltirilgan.

Kalit so‘zlar: raqamli banking, kreditlash, raqamli transformatsiya, blokcheyn texnologiyalari,
kriptovalyuta, tranzaksiya, elektron raqamli imzo, kriptografik algoritm, Bitcoin, Ethereum, Litecoin, elektron
tijorat.
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AnHomayus. B danHotli cmamoee uccaedyromcest npoyeccol popMupoeaHusi mpaHsakyul 61okyetina. Takoce
paccmMompeHbl MexaHu3Mbl NOONUCAHUSI KpeAUMHbIX 610K4ellH-mpaH3akyull u ux meopemuyeckue ocHogbl. B xode
uccaedosaHusl 6bl1a npednoxceHa Modeb, BKAUAOW A NPoYecc NodnUCaHusl U nposepku nodnucu KpedumHbslx
mpaH3akyutl 6so0k4eliHa. B npedaazaemoti modeau 045 nodnucavusi mpaH3akyull npumeHsiemcsi anA20pumm
asnekmpoHHol yugposoti nodnucu ECDSA (Elliptic Curve Digital Signature Algorithm), ocHosaHHbIU Ha
asaunNmu4eckux Kpuswix.06uas Modeab 3AAUNMUYECKUX KPUBBIX, 8b160p 3P PEKMUBHbIX IAAUNMUYECKUX KPUBLIX
U ee npuMeHeHuUe K a120pummy 3aekmpoHHol yugdposotl noonucu DSA npedcmasieHbl.
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6/10K4eliH, Kpunmosga/ioma, mpaH3aKyus, 3/4eKmpoHHAs yugposas nodnucs, kpunmozpaguyeckull aszopumm,
BumkoliH, Ethereum, Litecoin, 31eKmpoHHAss KOMMepPYUusl.

IMPROVING THE METHODS OF SIGNING BLOCKCHAIN TRANSACTIONS
IN THE DEVELOPMENT OF DIGITIZATION AND DIGITAL TRANSFORMATION
OF THE LENDING INDUSTRY
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Annotation. In this article, the processes of forming blockchain transactions are explored. Mechanisms for
signing lending blockchain transactions and their theoretical foundations are also considered. During this research,
a model was proposed that includes the process of signing and verifying the signature of credit blockchain
transactions. In the proposed model, ECDSA (Elliptic Curve Digital Signature Algorithm) electronic digital signature
algorithm based on elliptic curves is applied for signing transactions. The general model of elliptic curves, the
selection of effective elliptic curves and its application to the DSA electronic digital signature algorithm are

presented.

Keywords: digital banking, lending, digital transformation, blockchain technology, cryptocurrency,
transaction, electronic digital signature, cryptographic algorithm, Bitcoin, Ethereum, Litecoin, e-commerce.

Kirish. Hozirda mavjud bo‘lgan moliyaviy
blokcheynlarda (Bitcoin, Ethereum, Litecoin va
h.k.) elliptik egri chiziglar nazariyasiga asoslan-
gan asimmetrik kalitli kriptografik algoritmlar-
dan foydalaniladi (1-rasm). Asimmetrik kriptoti-
zimlarga asoslangan elektron ragamli imzo algo-
ritmlarini tadqiq qilish va foydalanishda (1)-(2)
tenglamalarda ifodalangan holda elektron ragam-
li imzo usullari ishlab chiqiladi. Elektron raqamli
imzo algoritmlari kreditlash tranzaksiyani amal-
ga oshirgan kredit oluvchilarni tasdiglash va
axborot almashinuvini shakllantirishda qo‘llanila-
di (2-rasm)|[5].

Kreditlash  blokcheyni tranzaksiyalarni
imzolashda elektron ragamli imzodan foydala-
nish bo‘yicha 2.3.11-rasmda taklif etilayotgan
model tranzaksiyalarni imzolash va imzoni tek-
shirish gismlaridan iborat bo‘lishi lozim. Bunda,
ochiq va yopiq kalitlardan foydalaniladi. Ochiq va
yopiq kalitlarni hosil qilishda kalitlarni generat-

siya qilish algoritmlaridan foydalanish mumkin.
Ushbu modelga ko‘ra, Bank-kreditlash tashkiloti
tomonidan kreditlash tranzaksiyasi bajarilgandan
so‘ng uning yopiq kaliti yordamida imzolash algo-
rtimi bajariladi. Tranzaksiyaga qo‘ilgan imzoni
tekshirish jarayonida kredit oluvchi mijoz yopiq
kaliti, bank-kreditlash tashkiloti ochiq kalitidan
foydalaniladi[15].

Hozirgi kunda, keng tarqalgan Bitcoin blok-
cheyni platformasida tranzaksiyalarni imzolash-
da ECDSA (Elliptic Curve Digital Signature Algo-
rithm) va ECRSA[13] algoritmlari qo‘llaniladi[14].
Elliptik egri chiziglar, Veyershtrass tenglamasi-
ning xususiy holi sifatida aniglanuvchi (63) ko'ri-
nishidagi egri chiziqga aytiladi, bu yerda
a, be Fp, Fp - biror chekli maydon bo‘lib, ush-
bu maydondagi nuqtalar sonini anglatadi. Mazkur

egri chiziq parametrlarini hisoblagan holda
samarali elliptik egri chiziglarni tanlash mumkin.
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2-rasm. Bank kreditlash tashkilotlarida tranzaksiyalarni imzolash
va imzoni tekshirish jarayoni

Manba: taklif etilgan blokcheyn va intellektual texnologiyalar asosidagi kreditlash jarayoni modeli asosida

muallif ishlanmasi.

(63) ko‘rinishda keltirilgan egri chizigni
DSA (Digital Signature Algorithm) elektron ra-
gamli imzo algoritmiga tadbiq etgan holda,
ECDSA algoritmini takomillashtirish mumkin[6].

y>=x}+ax+b (1)
Tadqgiq etilayotgan ECDSA algoritmning
asosiy xarakteristikasi P -tub sondan tuzilgan

chekli maydonda aniqlangan (63) tenglama ko'ri-
nishidagi E - elliptik egri chiziq hamda ushbu
egri chiziqga tegishli bo‘lgan katta tub tartibga
ega bo'lgan G € E(F,) - bazaviy nugta hisobla-

nadi. Ta’kidlash joizki, elliptik egri chiziq ko‘rini-
shi uning a,b e Fp parametrlariga bog’liq holda

o‘zgaradi. Shuningdek, elliptik egri chiziq tengla-
masining ahamiyatli parametrlaridan biri disk-
riminanti bo‘lib, u quyidagicha keltiriladi[7]:

D =-16(4a’ + 27b") (2)
korinishida bo‘lib uning invarianti sifatida
j— 1728(4a)° keltiriladi. Ushbu j invariant-

D
dan foydalangan holda (2) tenglamaning a,b pa-
rametrlari koyfitsientlarini quyidagicha aniqlay-
miz:

) (mod p), j=0,]=1728’

k=
1728 j
a = 3k(mod p) (3)
b =2k (mod p)

(65) taqqoslamalar orqali keltirilgan para-
metr koyfitsientlari, elliptik egri chizigning G
bazaviy nuqtasi F, G =(X.,Y.) chekli may-

donda olingan (Xe» Yo ) elementlar juftligi bilan
aniqlanadi[12].

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Hozirgi
kunda butun dunyoda iqtisodiyotni ragamlashti-
rish jarayoni jadal rivojlanmoqda. Ko‘pchilik iqti-
sodiy jarayonlarni amalga oshirishda raqamli va
axborot texnologiyalari qo‘llanilishi yuqori igtiso-
diy samaradorlikka olib kelmoqda. Bank-kredit-
lash sohalari iqtisodiyotning muhim bo‘g’inlari-
dan biri hisoblanadi. Ushbu sohalarda ragamlash-
tirish jarayonini samarali tashkil etish iqtisodiy
samaradorlikning ortishida ahamiyatli hisoblana-
di. Shu boisdan, bank-kreditlash jarayonlarini
ragamlashtirishda blokcheyn, su’iy intellekt, 10T,
bulutli texnologiyalar va boshqa texnologiyalarni
go‘llash masalalari dunyo olimlari tomonidan
dolzarb hisoblanmoqda.

Jumladan, moliyaviy tizimlarga blokcheyn
texnologiyasini tadbiq etish bo‘yicha dastlabki
tadqiqotlar yaponiyalik olim Satoshi Nakamoto
ilmiy ishlarida keltirilgan bo‘lib, unda dastlabki
kriptovalyuta modelini va tranzaksiyalarni shakl-
lantirish jarayonlarini amalga oshirish bo‘yicha
takliflari keltirilgan hamda ushbu modellar asosi-
da bitcoin kriptovalyutasi ishlab chiqilgan.
W.Frank va Y.N.Sotskovlarning ilmiy tadqiqotlari
kreditlash sohasini iqtisodiy matematik model-
lashtirishga yo‘naltirilgan bo'lib, ular ushbu soha-
ni ragqamlashtirishda matematik modellashtirish
va dasturlash lozimligini ilgari suradilar[1].

C.Lin, D.He, S.Zeadally, N.Kumar ilmiy ishla-
ri natijalariga ko'ra, kreditlash tizimlariga blok-
cheyn texnologiyasining qo‘llanilishi bank tashki-
lotlarida axborot almashinuv jarayonini 30%
oshishiga olib kelganligini ko‘rish mumkin[2].
Ammo, Muxi Li fikrlariga ko‘ra, blokcheyn asosida
elektron tijorat tizimlarini ishlab chiqgish, ma’lu-
motlar bazasi sifatida foydalanishdan samarali
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hisoblanadi[3]. Shuning ilan bir gatorda, ushbu
masalalar bo‘yicha mamlakatimiz olimlari ham
izhil tadqiqotlar olib bormogqdalar. Jumladan,
G.U.Jurayev ilmiy ishlarida, blokcheyn bloklarini
yaratishda zarur bo‘lgan kriptografik algoritmlar
tadqiq etilgan. S.Gulyamov va M.Q.Abdullayevlar-
ning ilmiy ishlari blokcheyn texnologiyasining ra-
gamli igtisodiyotni takomillashtirishda qo‘llanili-
shiga bag’ishlangan[4].

Mazkur ilmiy tadgiqotlar natijalari va ilmiy
xulosalariga tayangan holda blokcheyn tranzak-
siyalarining  konfedentsialligini  ta’'minlashda
elektron raqamli imzo algoritmlari ahamiyatli
ekanligini anglash mumkin.

Tadgiqot metodologiyasi. Ushbu ilmiy
tadgiqot davomida, elliptik egri chiziglarni shakl-
lantirish usullari, elekron ragamli imzoni tako-
millashtirishda asimmetrik kriptografik usullar
foydalanilagan. Kreditlash blokcheyni tranzak-
siyalarini imzolashda takomillashtirigan ECDSA
elektron ragamli imzo algoritmi qo‘llanilgan.

Tahlil va natijalar muhokamasi. ECDSA
elektron ragamli imzo algoritmi umumiy algorit-
mi quyidagicha keltiriladi: 2.3.2-jadvalda keltiril-
gan Tx,-imzolanishi tranzaktsiya ma’lumoti bo'-

lib, shu tranzaksiyaga (r,s) sonlar juftligidagi
imzo hisoblanishi kerak (2-rasm)[7].

ECDSA

v
1. 1<k<n-1 intervaldan tasodifiv k
soni tanlanlanadi, bu verda G nugta
tartibi 7 > max {2“” ‘4\5 } shartni
qanoatlantiruvchi — tub  son  bo ‘lishi
kerak.

(x5.¥,) = dG hisoblanadi.

r:=x,modn hisoblanadi.

(8]

oW

Agar r=0 bo'lsa, u holda 1-gadamga
boriladi, aks holda kevingi gadamga
o ‘tiladi.

5. z:=k"'modn hisoblanadi.

6. e:=h(M) hisoblanadi.

7. s=z(e+drymodn hisoblanadi.

8. Agar s=0 bo'lsa, u holda I-qadamga
boriladi.

9. Ix,-ma’lumot imzosi - (r.s) jufiligidan

iborat.

|

Elektron ragamli
imzo ]j\-i

(i",S)
)

A

1. Agar 1<r,s <n—1 shart bajarilmasa,

u holda imzo galbaki va imzoni
tekshirish algoritmi tugatiladi.
. e=h(M) hisoblanadi.

. w=s"mod n hisoblanadi.
4. u;=ewmodn hisoblanadi.

. uy=rwmodn hisoblanadi.

- X =[u]G+[1,]0=(x. )

-g
=
<
i
= |
=
£
_

hisoblanadi.

3-rasm. ECDSA elektron raqamli imzo algoritmining imzolash va imzoni tekshirish algoritmi

Manba: muallif ishlanmasi.

3-rasmda keltirilgan ECDSA elektron ra-
gamli imzo algoritmi imzolash va imzoni tekshi-
rish modullaridan iborat bo‘ladi. Imzolash jarayo-
ni kiruvchi dastlabki 256 bitlik, hash(Tx,) xesh

giymatga ega bo‘lgan tranzaksiyani imzolaydi va
imzo sifatida (r,s) juftlik gabul gilinadi hamda

tekshiruvchiga (Bank-kreditor tashkilot) jo‘nati-
ladi. Tekshiruvchi tomonidan imzoni tekshirish
jarayonida, Tx, tranzaksiya, imzoni tekshirish

kaliti hamda T, tranzaksiyasi imzosi kabi asosiy
parametrlar tekshiriladi. Natijada, r = x, mod n

shart bajarilsa, imzo haqiyqiy aks holda imzo qal-
baki kabi garor qabul qgilinadi hamda imzoni tek-
shirish jarayoni algoritmi tugaydi[8].

Endi, biz (2) tenglikda keltirilgan 2-jadval-
dagi tranzaksiyaning hash(Tx,) xesh giymatini
3-rasmda keltirilgan elektron raqamli imzo algo-
ritmidan foydalangan holda imzolaymiz. Kredit-
lash tranzaksiyalarini imzolashning umumiy mo-
deli quyidagicha taklif etiladi (4-rasm).

Ushbu taklif etilayotgan kreditlash tranzak-
siyalarini imzolashning umumiy modeli quyidagi-
cha amalga oshiriladi:

1-gadam: Tranzaksiya (4-rasm) (45) va
(46) tenglamalardagi kirish va chiqishlar yaratila-
di. Ushbu jarayon tangalar (coin) harakatini ifo-
dalaydi (3-jadval);

2-qadam: Tranzaksiyalarni imzolashda biz
tangalar (coin)lar harakatini ifodalovchi ma’lmu-
motlar imzolanadi. Shu boisdan, oldin imzolangan
boshqa kirishlar uchun scriptSigs yaratilgan bo‘l-
sa, ushbu script vaqtinchalik olib tashlanadi.
Agarda, dastlabki kirish qulfdan chiqarilayotgan
bo‘lsa, ushbu scriptni olib tashlash shart emas;

3-gadam: Kirishning oldingi qulflash (loc-
king) scripti Scriptpubkey imzo qo‘yilishi lozim
bo‘lgan joyga Scriptsig qilish. Ushbu holda, tran-
zaksiya ma’lumotiga ko‘ra
76a9144299ff317fcd12ef19047df66d724546917
97bfc88ac qiymatga ega P2PKH qulflash skripti
mavjudligi aniglanadi.
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4-rasm. Kreditlash blokcheyni tranzaksiyalarini imzolashning umumiy sxemasi

Manba: muallif ishlanmasi.

4-qadam: Kriptografik xesh funksiya scriptlarini tanlash

0x01 = SIGHASH_ALL
0x02 = SIGHASH_NONE
0x03 = SIGHASH_SINGLE

0x81 = SIGHASH_ANYONECANPAY | SIGHASH_ALL
0x82 = SIGHASH_ANYONECANPAY | SIGHASH_NONE
0x83 = SIGHASH_ANYONECANPAY | SIGHASH_SINGLE

Ushbu keltirilgan scriptlar, (56), (57), (58)
tenglamalarda Kkeltirilgan SHA256 xesh funksiya
algoritmining mantiqiy funksiyalari modifikat-
siyalari hisoblanadi. 0x01 = SIGHASH_ALL scripti
moliyaviy blokcheynlarda keng qo‘llaniladi. Bu
imzo tranzaksiyadagi barcha kirish va chiqishlar-
ni gamrab olish xususiyatida ega bo‘lib, keyincha-
lik hech blokcheyn ishtirokchisi ushbu tranzak-
siyaga o‘zgartirish kirita olmaydi.

5-qadam: Tranzaksiya ma’lumotlarini
xeshlash jarayoni bajariladi. Ushbu jarayon kelti-
rilgan tranzaksiya va xesh qiymatni hisoblashni
0‘z ichiga oladi. Bunda, xesh giymat (62) ifodala-
nadi.

6-qadam: Xesh giymatga ega bo‘lgan tran-
zaksiya imzolanadi. Imzolash jarayonida ECDSA
(4-rasm) algoritmidan foydalangan holda tran-
zaksiyaning hash256 imzolanadi (1-jadval).

1-jadval
Kreditlash tranzaksiyasining hash256 xesh giymatini imzolash jarayoni natijasi
Tasnifi Parametr Qiymati
Kiruvchi tranzaksiyaning 2 5aaed19ed368ea9bfe7906c2d7f7134cfec4b24099c0847
dastlabki hash256 xesh qgiymati c2d4dd003d4dclc7a
Tasodifiy tub son K 10756805085522820623757137733402188049848185
5579694043643564007384972320063445
Yopiq kalit d 28404850082263566473732586931496813457057895
393050800545949187248580525233191
Elliptik egri chizigning x ox 86006648094377452481723346945831840948988887
parametri 015153132774518290290515581626357
Elliptik egri chizigning y 11122045180183681575276195066603934572462827
parametri g 6023112743763294530346407684221124
Elektron imzoning r parametri r 10269646685175788101909717261725717181996951
qiymati 1844070700622413115324830381805181
Elektron imzoning s parametri s 38137784727134608793454175400818270852504850
qiymati 285507172016803413330033064005522

Manba: hisoblash natijasi asosida muallif ishlanmasi.
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Ushbu jadvaldagi k, d, Qx, Qy, r, s parametr-
lari o‘nlik sanoq sistemasi (decimal) keltirilgan
bo‘lib, hash256 xesh qiymati z imzolangan. Bun-
da, ragamli imzo juftligi
(1,s)=545138A0D5B5C6667EA84987D97A7C71E

F21F9D71943B901427FF2228073C

F92E30C23F1010ADFDDEFA061BFA542B

89CBD427DA181439A88C39CECA71DC48E7D
teng bo‘ladi[9,10].

7-qadam: ECDSA electron raqamli imzo
algoritmida imzoning s parametri “high” yuqori
va “low” quyi qiymatlarga ega bo‘ladi. Ushbu imzo
giymatlari uchun BIP62 qoidasi bajarilishi lozim,

aks holda tranzaksiya blokcheyn tugunlari tomo-
nidan uzatilmaydi. Bizning holatimizda “low” quyi
s qiymati talab etiladi. Agarda, s qiymati “high”
bo‘lsa, n-s hisoblash bajariladi. Bunda, n-modul, s-
imzo parametri[11].

8-qadam: Shakllantirilgan elektron ragam-
li imzoni formatlash bajariladi. Kreditlash blok-
cheyni imzoni kodlashda DER encoding foydala-
nish mumkin. DER encoding (r, s} imzo juftligi
ma’lumotiga baytlar qo‘shishni anglatadi. Bunda,
baytlar uzuligi 0x80 dan oshmasligi talab etiladi.
DER encoding (7, 5) imzo juftligi quyidagicha[12]:

r=08f4f37e2d8f74e18c1b8fde2374d5f28402fb8ab7fd1cc5b786aa40851a70cb
s=1f40afd1627798ee8529095ca4b205498032315240ac322c9d8ff0f205a93a58
9-qadam: Imzoning xesh funksiya turi DER kodlangan imzoga qo‘shiladi. Natijada, s imzo

parametrining yangi qiymati quyidagicha:

§=3044022008f4f37e2d8f74e18c1b8fde2374d5f28402fb8ab7fd1cc5b786aa40851a70cbh02201f40afd162
7798ee8529095ca4b205498032315240ac322c9d8ff0f205a93a5801
10-gadam: unlocking scriptni yaratish. Bunda, P2PKH locking script standarti amalga
oshiriladi. Natijada, Scriptpubkey va Scriptsig psevdokodi quyidagicha:

Scriptpubkey:
Publickey:024aeaf55040fal6de37303d13caldde85f4ca9baa36e2963a27alcOcl165fe2bl
Signature:3044022008f4f37e2d8f74e18c1b8fde2374d5f28402fb8ab7fd1cc5b786aa40851a70cb02201f
40afd1627798ee8529095ca4b205498032315240ac322c9d8ff0f205a93a5801
Scriptsig:
hex:473044022008f4f37e2d8f74e18c1b8fde2374d5f28402fb8ab7fd1cc5b786aa40851a70cb02201f
40afd1627798ee8529095ca4b205498032315240ac322c9d8ff0f205a93a580121024aeaf55040fal6d
e37303d13caldde85f4ca9baa36e2963a27alc0c1165fe2bl

bunda, tranzaksiyaga Publickey-ochiq ka-
litdan foydalangan holda Scriptsig imzo qo‘yildi.

riladi. Barcha hisoblash qadamlarini umumiylash-
tirgan va kreditlash blokcheyni tranzaksiya ki-

11-qadam: Ishlab chiqilgan unlocking rish(lar) va chiqish(lar) modeliga mos holda
scripti tranzaksiyani qulflash scripti ishga tushu-  quyidagicha jadvalni shakllantiramiz (1-jadval):
1-jadval
Kreditlash blokcheyni tranzaksiyasi umumiy ko‘rinishi rasmiy protokol
spetsifikatsiyasi ko‘rinishida ifodalanishi
version 01000000
Kirishlar soni 01
kirish(lar) oldingi tranzaksiya xeshi | 5aaed19ed368ea9bfe7906c2d7f7134cfec4b24099c
0847c2d4dd003d4dclc7a
oldingi tranzaksiya 00000000
chiqishi tartib raqami
skript uzunligi 6a
scriptSig 473044022008f4f37e2d8f74e18c1b8fde2374d5
f28402fb8ab7fd1cc5b7862a40851a70cb02201f
40afd1627798ee8529095ca4b20549803231524
0ac322c9d8ff0f205a93a580121024aeaf55040fa
16de37303d13caldde85f4ca9baa36e2963a27al
c0c1165fe2bl
sequence ff ff ff ff
chigishlar soni 01
chigish(lar) qiymat 983a000000000000
skript uzunligi 19
scriptPubKey 024aeaf55040fal6de37303d13caldde85f4ca9b
aa36e2963a27alc0cl165fe2bl
blokirovka gilish vaqti 00000000
Manba: muallif ishlanmasi.
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Ushbu jadvalda kreditlash blokcheyni tran-
zaksiyasi maxsus protokol spetsifikatsiyasi ko'ri-
nishida ifodalandi. Bunda, UzBCS kreditlash blok-
cheyni tranzaksiyasi imzolandi. Endi ushbu jad-
valdagi barcha ma’lumotlarni ketma-ketga yoz-
gan holda UzBCS kreditlash blokcheyn tarmog’iga
uzatish uchun tranzaksiyanni shakllantiramiz.

Transaction:01000000015aaed19ed368ea
9bfe7906c2d7f7134cfec4b24099c0847c2d4dd003
d4dc1c7a000000006a473044022008f4f37e2d8f74
e18c1b8fde2374d5f28402fb8ab7fd1cc5b786aa40
851a70cb02201f40afd1627798ee8529095ca4b20
5498032315240ac322c9d8ff0f205a93a58012102
4aeaf55040fal6de37303d13caldde85f4ca9baa36
e2963a27alc0c1165fe2blffffffff01983a00000000
000019024 aeaf55040fal6de37303d13caldde85f4
ca9baa36e2963a27a1c0c1165fe2b100000000

Xulosa va takliflar. Xulosa qilib aytganda,
ushbu ilmiy tadqiqot davomida tranzaktsiyalarni
imzolashda ECDSA elektron ragamli imzo algorit-

mi go‘llanildi. Natijada, kreditlash blokcheyn plat-
formasi tranzaksiyasining SHA256 xesh funksiya
algoritmi asosidagi qiymatidan foydalangan hol-
da imzolash va imzoni tekshirishchu ochiq va
yopiq Kkalitla ishlab chiqildi. Ushbu hisoblashlar
davomida, ECDSA electron raqamli imzo algorit-
mi EL-Gamal, RSA, DSA, GOST va boshga algo-
ritmlarga qaragnda blokcheyn tranzaksiyalarini
imzolashda samarali ekanligi aniqlandi.

Bundan,quydagicha ilmiy asoslangan nati-
jalarga asoslangan holda taklilar ishlab chiqildi:

- raqamli iqtisodiyot sharoitida kreditlash
tizimlariga zamonaviy moliyaviy va blokcheyn
texnologiyalarini joriy etish hamda ular asosida
tranzaksiyalar xavfsizligini taminlashning kon-
septual modellar asoslash mumkin;

- kreditlash tranzaksiyalari xavfsizligini ta’-
minlash va imzolashda SHA256 xesh funksiya
hamda ECDSA elektron raqamli imzo algoritmla-
ridan foydalanish metodologiyalari taklif etiladi.
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